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Capitolul | - DATE GENERALE

1.1. Amplasamentul lucrarii

Linia de cale ferata Simeria-Curtici-Frontierd, componenta a Coridorului IV Pan European,
a fost impartita in trei tronsoane:

Tronson 1: Frontiera - Km 614 existent, cu lungimea de 41,185 km:

Tronson 2: km 614 existent (km 611+585 proiectat) - Gurasada km 510+905 proiectat, cu
lungimea. de 100,68 km;

Tronson 3: Gurasada km 510+905 proiectat — Simeria km 470+022 proiectat, cu lungimea
de 40,883 km.

In cadrul prezentei documentatii este analizat Tronsonul 3, care din punct de vedere
administrativ, se afla pe teritoriul judetului Hunedoara.

Pe toata lungimea tronsonului 3, linia de cale ferata este dubla, electrificata.

Tronsonul 3, definit intre statia Gurasada (510+905 proiectat) si statia Simeria (km
470+022 proiectat) are lungimea de 40,883 km si contine urmatoarele intervale si statii: Punct
de oprire Gurasada (km 510+905), Interval Gurasada — llia (km 510+905 — km 505+675
L=5,230 km), Statia llia (km 505+675 — km 502+520, L=3,155 km), Interval llia — Mintia (km
502+520 — km 489+855, L=12,665 km), Statia Mintia (km 489+855 — km 485+785, L=4,070
km), Interval Mintia — Deva (km 485+785 — km 483+230, L=2,555 km), Statia Deva (km
483+230 — km 480+040, L=3,190 km), Interval Deva — Simeria (km 480+040 — km 473+535,
L=6,505 km), Statia Simeria (km 473+535 — km 470+022, L=3,513 km).

Tronsonul 3 traverseaza valea raului Mures fiind caracterizat de conditii geometrice dificile
si restrictive.

In profil longitudinal, traseul liniei de cale feratd a urmarit in general configuratia terenului.

in profilul longitudinal se intalnesc o seama de deficiente:
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. franturi dese care conduc la elemente de profil cu lungimi mai mici de 200 m;
. declivitati in statii mai mari de 2%e.
. diferente de nivel de pana la 25 cm intre firele de circulatie, generate de succesiunea
refactiilor in timp, pe fiecare fir de circulatie;
. schimbari de declivitate pe curbele de racordare parabolice si in vecinatatea aparatelor
de cale.

Terasamentul liniei de cale feratd cuprinde toate tipurile de sectiuni transversale: de
rambleu, de debleu, mixte, cu si fara lucrari de consolidari, cu si fara lucrari de aparare.

Pe sectoarele de traseu realizate la cote apropiate de cele ale terenului natural nu exista
santuri de platformd, fie pentru ca nu au fost executate, fie pentru ¢a in timp, au fost acoperite
cu pamant si piatra sparta rezultate din ciuruirile de la lucrarile de reparatie capitala.

Tn profilul transversal se intdlnesc multe deficiente, cele mai importante fiind:

. latimi insuficiente ale platformei caii;

. lipsa santurilor de colectare si evacuare a apelor;

. lipsa contrabanchetelor;

. zone ale rambleelor care necesita lucrari de aparare fata de viituri;

. lucrari de consolidare, drenare si aparare a terasamentelor degradate si/sau cele scoase
din functie;

. elemente componente ale suprastructurii trecerilor la nivel neadecvate noilor conditii de
exploatare.

Aceasta situatie este determinata de cauze obiective, dar si subiective:

- proiectarea gi executia s-a facut dupa normele din perioada 1870 — 1910;

- la dublarea liniei de cale ferata, infratirea terasamentelor nu s-a realizat corespunzator,;

- lucrérile de reparatii s-au realizat local, pe zone restranse;

- sectoarele de linie c.f. au prezentat fenomene de tasari, acestea fiind remediate, de
reguld, prin buraje cu aport in cale de piatra sparta,

- la lucrarile de reparatii capitale, materialul steril scos din cale dupa ciuruire a fost
depozitat in ampriza.

-pe multe intervale, in special in Valea Muresgului, apele stagneaza la baza rambleelor si
in fostele gropi de imprumut.

-existd sectoare de linie de cale ferata amplasate in ramblee mici (sub 1,00 m) ori la fata
terenului natural, in zone de campie, unde nu exista posibilitatea conducerii apelor meteorice
spre un emisar si nu exista scurgere naturala, astfel ca apele pluviale baltesc temporar (pana
intréa in pamant sau se evapora) in zonele adiacente platformei de cale ferata, influentand
starea terasamentelor.

-cea mai mare parte a traseului se afla in albia majora a Muresului, fapt ce a avut drept
consecinta aparitia numeroaselor degradari ale infrastructurii existente ca urmare a cresterii
sezoniere a nivelului apei;

-diversitatea tipurilor de sectiuni transversale (rambleu,debleu,mixt), cu sau fara lucrari
de consolidare/aparare la care, in timp, s-au executat lucrari de reparatii locale pe zone
restranse;

-sistemul de colectare si evacuare a apelor de suprafatd devenit ineficient in timp:
degradarea, scoaterea din functiune sau chiar inexistenta unor lucrari ca parti ale acestui
sistem (drenuri,rigole);

-inexistenta pe anumite zone, a posibilitati conducerii apelor de suprafatd (pe pante
naturale) catre un emisar;

-lucrari de aparare/consolidare degradate sau pentru care parametrii de proiectare nu
mai corespund normelor/cerintelor tehnice actuale;
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-lipsa unor lucrari de aparare impotriva viiturilor.

1.2. Topografia zonei
Traseul cf. se desfagoara atat pe malul stang, cat si pe malul drept al raului Mures,
traversand cu poduri si podete. numeroase cursuri de apa pe care le are Tn drumul sdu.A

Din punct de vedere geomorfologic zona investigata este situata in culoarul raului Mures,
culoar ce desparte Muntii Metaliferi de Poiana Ruscd, ambii ficand parte din Carpatii
Occidentali.

Culoarul Muresului s-a format in timpul Neogenului prin scufundarea formatiunilor mai
vechi, de-a lungul unor sisteme de fracturi si este caracterizat prin altitudini joase, pante relativ
uniforme, iar relieful este putin accidentat si are un caracter deluros spre sud si terasat spre
nord.

Muntii Poiana Rusca sunt o grupa montana extinsa ce apartin Carpatilor Occidentali si
fac tranzitia intre grupa majora nordicd a acestora, Muntii Apuseni, si grupa majora sudica,
Muntii Banatului. Acestia se intind pe o suprafatd de cca. 2.640 km? si au altitudini medii in jur
de 700 — 1000 m. Cel mai inalt varf al Muntilor Poiana Ruscéa, avdnd 1.382 m, este varful
Pades.

Muntii Metaliferi au un relief mai variat datoritd substratului geologic complex. in partea
lor vesticad predomind magmatitele ofiolitice care genereaza un relief destul de monoton, cu
creste rotunjite, uniforme, care sunt retezate la acelasi nivel de platformd de eroziune la
altitudinea de 700-800m. Aceeasi platforma se extinde si peste depozitele sedimentare
cretacice din partea de E a teritoriului, retezand crestele, dar aici relieful este mai variat datorita
interventiei calcarelor si a formatiunilor neovulcanice.

1.3. Clima

Clima pe sectorul culoarului raului Mures este specificd zonelor de deal in strans3
legatura cu orientarea diferentiatd a formelor acestuia. Fatadele orientate N, E, S si V
genereaza un topoclimat specific. Circulatia vestica cu slabe influente maritime genereaza
vreme calduroasa si umeda si usor instabild vara. Circulatia dinspre NV si N conditioneazi
vreme rece iarna si instabila vara.

Cantitatile medii anuale de precipitatii variaza in jurul a 600 mm pe culoarele de vale ale
zonei subcolinare.

1.4. Geologia, seismicitate

Din punct de vedere geologic, formatiunile apartin depozitelor sedimentare Mezozoice
(Turoniene-Coniaciene) si Neozoice (Pannoniene), cét si depozitelor Cuaternare (Pleistocene si
Holocene).

Turonian-Coniacianul este in usoard discordantd cu stratele de Fornadia si apare
discordant pe terenuri eocretacice, fiind constituit dintr-un pachet de gresii calcaroase albicioase
dispuse in strate de 0,5m-6,0m grosime. Gresiile de obicei nesortate prezintd pe alocuri
separatii in lespezi. Sunt caracteristice remanierele intraformationale de marne cenusii sau
marnocalcare rosii.

Asociate gresiilor, dar cu o participare cantitativda mai redusa, apar marne gezoase
cenusii si marnocalcare cenusii violacee.

Pannonianul se asterne dicordant peste Tortonian sau pe sisturile cristaline si este
separat in doua orizonturi:

- orizontul inferior alcatuit dintr-o succesiune de argile nisipoase vinete sau cenusii-
verzui, cu intercalatii neregulate de nisipuri, uneori grosiere, cu lentile de pietris si cu fragmente
de carbuni;

- orizontul superior care cuprinde nisipuri cu pietrisuri si rare nivele argiloase.
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Pleistocenul este reprezentat in zona prin depozitele fluviatile de pe versantii drepti ai vaii
Muresului si prin depozitele aluvionare (pietrisuri si nisipuri) ale teraselor.

Holocenului ii sunt atribuite depozitele fluviatile ale terasei joase si aluviunile recente ale
luncilor si sunt constituite din pietrisuri si nisipuri.

Magmatismul nezozoic din zona Bulza-Lapugiu-Sarbi este reprezentat prin vulcanite
neogene constituite din piroclastite, curgeri de lave dispuse peste formatiunile mai vechi
antepannoniene si sunt acoperite transgresiv de catre depozite pannoniene. Cele mai vechi roci
eruptive sunt reprezentate prin riolite si tufuri riolitice. Dupa formarea acestora s-au pus in loc
rocile unui complex vulcanic cu caracter predominant andezitic, reprezentat prin corpuri si
curgeri de lave asociate cu piroclastite andezitice.

Conform P100/1-2006 se reda reprezentarea actiunii seismice pentru proiectare prin
hazardul seismic si valoarea periocadei de control.

e hazardul seismic descris de valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului a4
determinata pentru intervalul mediu de recurenta IMR, corespunzator starii limita ultime, ce are
valoarea ag = 0.08 g;

¢ valoarea perioadei de control (colt) Tc = 0.7 sec a spectrului de raspuns pentru zona
amplasamentului.

Conform P125:2005 ,Indrumator tehnic privind studiul proprietatilor pamanturilor
lichefiabile” din punct de vedere granulometric nu este semnalata prezenta pamanturilor
lichefiabile.

Conform STAS 6054/77 “Teren de fundare — Adancimi maxime de inghet- Zonarea
teritoriului Romaniei”, in amplasamentul studiat adéancimea maxima de inghet este de 80-90cm.

1.5. Suprafata si situatia juridica a terenului care urmeaza a fi ocupata de lucrare este:

Lucrérile de reabilitare pentru acest tronson de cale ferata sunt realizate atat pe terenuri
care apariin de domeniul public, administrate de C.N. “C.F.R.” S.A., céat si pe terenuri ale altor
proprietari, in special pentru variantele de traseu adoptate.

Pentru a se realiza parametrii solicitati pentru reabilitarea liniei c.f. sunt necesare terenuri
suplimentare, care apar{in domeniului public, cat si celui privat (in zonele unde linia c.f,
ramanand pe vechiul traseu, necesitda mai mult teren in urma reabilitarii $i a realizarii de drumuri
tehnologice precum si in zonele unde linia c.f. are un nou traseu pentru a intruni cerintele de
viteza).

Eventualele spatii de depozitare temporara a materialelor (pentru cca. 1+3 zile), pot fi
aprobate de autoritatile locale, la executie, odatd cu obtinerea autorizatiei de construire si
organizarea santierului.

Toate materialele rezultate din demontarea liniei actuale, vor fi sortate si depozitate in mod
corespunzator in vederea revalorificarii lor sau vor fi transportate in locuri special amenajate.

1.6. Organizare de santier (descriere sumara, demolari, devieri de retele, etc)

Lucrarile de organizare de santier vor cuprinde:

e constructii si instalatii ale antreprenorului, echipate cu mijloace la alegerea lui, care
sa-i permita sa satisfaca obligatiile de executie si calitate, de relatii cu beneficiarul, precum si
cele privind controlul executiei,

o toate materialele, instalatiile si dispozitivele, sistemele de control necesare executiei
sa fie in conformitate cu prevederile din proiect, caietul de sarcini $i normativele in vigoare.

1.7. Cai de acces (existente si/sau provizorii), cai de comunicatiji

Transportul materialelor, a deseurilor si utilajelor se face pe calea feratd cu trenul de
lucru sau cu auto folosind drumurile tehnologice.

Constructorul va mentine caile de acces libere, curate.

1.8. Surse de alimentare cu: apa, energie electrica, gaze, etc.
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Containerele pentru cazarea personalului vor fi racordate la utilititile de alimentare cu
apa, canalizare si energie electrica existente in gari.

1.9. Trasarea lucrarilor

Trasarea lucrérilor pe teren se va face in conformitate cu STAS 9824/4-83, folosind ca
reper de trasare axele liniilor c.f. cele mai apropiate, iar ca reper de nivel NSS-urile liniilor ¢ f.

1.10. Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier.

Protejarea lucrarilor executate cat si a materialelor din santier cade in sarcina
constructorului (executantului) care va lua masuri de amenajare a unui spatiu de depozitare a
materialelor precum si paza acestora prin organizarea de santier care si-o efectueaza in
aproprierea lucrarii.

1.11. Masurarea lucrarilor

Masurarea lucrérilor executate de constructor va fi ficuta atat de acesta, cat si de
reprezentantul investitorului (beneficiarului) - inspectorul de santier.

1.12. Laboratoarele constructorului (ofertantului) si testele care cad in sarcina sa

Antreprenorul va asigura prelevarea de probe din materialele care necesitd incercari.
incercdrile se vor efectua in laboratoare de specialitate autorizate de MLPAT si AFER, conform
Ordinului MT nr. 290/2002.

1.13. Curatenia pe santier

Constructorul are obligatia de a se ingriji de curatenia pe santier, la locurile de munca siin
anexele sociale pe care le utilizeaza.

Este interzisa depozitarea dezordonatd pe santier a materialelor si a utilajelor, aceasta
trebuie facuta in conformitate cu prevederile reglementarilor in vigoare privind protectia
mediului, sanatatea si securitatea muncii si paza contra incendiilor (PSI).

1.14. Servicii sanitare

Antreprenorul trebuie sd asigure pe santier un post de prim ajutor in caz de accidente sau
imbolnaviri, precum si mijloace de comunicatii si transport pentru deplasarea rapid la cele mai
apropiate unitati sanitare din zona.

Antreprenorul are obligatia de a asigura dotarile sanitare necesare pe santier: surse de
apa potabild, grupuri sanitare, etc. Va amenaja spatiile pentru mentinerea igienei la locul de
munca si in organizarea de santier. Acestea trebuie sa fie amplasate in asa fel incat si
respecte normele sanitare, de protectie a muncii si P.S.1. in vigoare si s& nu produca poluarea
mediului.

Capitolul Il - NECESITATEA S| OPORTUNITATEA LUCRARII

2.1. Date de proiectare
Lucrarile prevazute in prezentul proiect au fost stabilite pe baza urmatoarelor date de
proiectare:
studiul de fezabilitate revizuit in anul 2012.
studiu hidraulic
studiile topografice;
studiile geotehnice;
date culese cu ocazia vizitarii obiectivului.
2.2. Situatia existenta
Linia de cale feratd prezintd numeroase sinuozitati.
In profil longitudinal, traseul liniei de cale feratd a urmérit in general configuratia
terenului.
In profilul longitudinal se intalnesc o seama de deficiente:

MEMORIU TEHNIC PAGINA 5/17



O POYRY h4ioTOP
REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV

PAN EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H

TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA

LOTUL 1- CONSOLIDARI, PROTECTII, APARARI TERASAMENTE PROIECT TEHNIC

. franturi dese care conduc la elemente de profil cu lungimi mai mici de 200 m;

. declivitati in statii mai mari de 2%o.

. diferente de nivel de pana la 25 cm intre firele de circulatie, generate de succesiunea
refactiilor in timp, pe fiecare fir de circulatie;

. schimbari de declivitate pe curbele de racordare parabolice si in vecinatatea aparatelor
de cale.

Terasamentul liniei de cale ferata cuprinde toate tipurile de secfiuni transversale: de
rambleu, de debleu, mixte, cu si fara lucrari de consolidari, cu si fara lucrari de aparare.

Pe sectoarele de traseu realizate la cote apropiate de cele ale terenului natural nu exista
santuri de platforma, fie pentru ca nu au fost executate, fie pentru ca in timp, au fost acoperite
cu pamant si piatra sparta rezultate din ciuruirile de la lucrarile de reparatie capitala.

in profilul transversal se intalnesc o seama de deficiente, cele mai importante fiind:

. latimi insuficiente ale platformei caii;

. lipsa santurilor de colectare si evacuare a apelor,

. lipsa contrabanchetelor;

. zone ale rambleelor care necesita lucrari de aparare fata de viituri;

. lucrari de consolidare, drenare si aparare a terasamentelor degradate si/sau cele scoase
din functie;

. elemente componente ale suprastructurii trecerilor la nivel neadecvate noilor conditii de
exploatare.

Aceasta situatie este determinata de cauze obiective, dar si subiective:

- proiectarea si executia s-a facut dupa normele din perioada 1870 — 1910;

- la dublarea liniei de cale ferata, infratirea terasamentelor nu s-a realizat corespunzator;

- lucrarile de reparatii s-au realizat local, pe zone restranse;

- sectoarele de linie c.f. au prezentat fenomene de tasari, acestea fiind remediate, de
regula, prin buraje cu aport in cale de piatra sparta;

- la lucrarile de reparatii capitale, materialul steril scos din cale dupa ciuruire a fost
depozitat in ampriza.

-pe multe intervale, in special in Valea Muresului, apele stagneaza la baza rambleelor si
in fostele gropi de Tmprumut.

-exista sectoare de linie de cale feratda amplasate in ramblee mici (sub 1,00 m) ori la fata
terenului natural, in zone de campie, unde nu exista posibilitatea conducerii apelor meteorice
spre un emisar $i nu existd scurgere naturald, astfel ca apele pluviale baltesc temporar (pana
intrd in pamant sau se evapora) in zonele adiacente platformei de cale ferata, influentand
starea terasamentelor.

-cea mai mare parte a traseului se afla in albia majora a Muresului, fapt ce a avut drept
consecintd aparitia numeroaselor degradari ale infrastructurii existente ca urmare a cresterii
sezoniere a nivelului apei;

-diversitatea tipurilor de sectiuni transversale (rambleu,debleu,mixt), cu sau fara lucrari
de consolidare/aparare si la care, in timp, s-au executat lucrari de reparatii locale-pe zone
restrénse;

-sistemul de colectare si evacuare a apelor de suprafata devenit ineficient in timp:
degradarea, scoaterea din functiune sau chiar inexistenta unor lucrari ca parti ale acestui sistem
(drenuri,rigole);

-inexistenta pe anumite zone, a posibilitatii conducerii apelor de suprafatd (pe pante
naturale) catre un emisar,

-lucrari de aparare/consolidare degradate sau pentru care parametrii de proiectare nu
mai corespund normelor/cerinfelor tehnice actuale;

-lipsa unor lucrari de aparare impotriva viiturilor.
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Capitolul Ill - SOLUTIA PROIECTATA
3.1. Consideratii generale
Scopul acestui proiect este de a reabilita si imbunatati aceasta linie de cale ferata, pentru
a determina respectarea standardelor recomandate de UIC pentru Coridoarele Europene si
Coridoarele TEN. Tn acest sens, linia de cale ferati trebuie sa respecte Acordurile AGC s
AGCT si sa permita o vitezd maxima de 160 km/h pentru trenurile de calatori si 120 km/h pentru
trenurile de marfa.
Prin lucrarile de reabilitare a liniilor ¢.f. s-au avut in vedere urmatoarele:
- imbunatatirea geometriei traseului Tn plan si in profil longitudinal (rectificari de curbe
si incadrarea elementelor de profil in prevederile normativelor in vigoare);
- geometria cdii in profil transversal;
- cresterea portantei la nivelul platformei de pamant si al platformei cii.
Pentru reabilitarea liniei de cale ferata s-au proiectat urmatoarele tipuri de lucrari:
- geometrizari ale traseului:
- marirea lungimii curbelor de racordare;
- marirea razei curbelor;
- inlocuirea gruparilor de curbe cu raze diferite cu o singura curba (pe zonele unde
a fost posibila modificarea);
- realizarea unor variante locale de traseu care sa permita circulatia trenurilor cu
viteza maxima de 160 km/h:
- asigurarea lungimii corespunzatoare pentru aliniamentele dintre curbe;
- sistematizari de statii c.f.:
Modificarile aduse traseului au impus proiectarea unor lucrari de consolidari si aparari
de terasamente c.f., care sunt prezentate mai jos.
3.2. Evidentierea lucrarilor proiectate
Lucrarile de reabilitare impun refacerea lucrdrilor de consolidare existente, precum si
realizarea unor lucrari de consolidare pe amplasamente noi.
3.2.1. Interval llia - Mintia
- pe partea stédngé a c.f.:
- sprijinire cu piloti forati @800 intre:
- km 491+918.90 - km 491+986.40, L=67.50m
- rigola prefabricatd cu umar si capac, helev.=1,90m, intre:
- km 491+986.40 - km 492+039.95, L=55.00m
- rigola prefabricata cu umar si capac, helev.=2,20m, intre:
- km 492+039.95 - km 492+071.06, L=32.00m
- rigola prefabricata simpla cu capac, intre:
- km 492+071+06 - km 492+091.46, L=21.00m
- pe partea dreapta a c.f. (lucrari aferente liniei provizorii):
- sant din beton, intre:
- km 497+088.72 - km 497+301.082, L = 212.50m
- reparatii zid existent din moloane si sant din beton, intre:
- km 497+301.082 - km 497+460.00, L= 158.918m
- Zid de sprijin din gabioane h=0.50m-2.50m, intre:
- km 497+460.00 - km 497+796.00, L= 336.00m
- pe partea dreapta a firului | proiectat:
- sant ranforsat , intre:
- km 497+755.00 - km 497+800.00, L=45.00m
-camere de racordare:
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- km 497+752.50
- km 497+802.50
3.2.2. Statia Mintia
- pe partea dreapta a c.f.:
- sprijinire cu piloti forati @600 intre:
- km 487+000.00 - km 487+056.30 L=56.50m
-camera de racordare:
-km 487+057.40
- pe partea stdnga a c.f..
- protectie taluz cu pereu din piatra bruta intre:
- km 487+060- km 487+160, L=100m
3.2.3. Interval Mintia — Deva
- pe partea stdngé a c.f.:
- camera de racordare la km 485+100.12
- rigola prefabricata simpla cu capac, intre:
- km 485+101.17- km 485+242.04, L=140.90m
- rigold prefabricatd cu umar si capac, helev.=1,90m, intre:
- km 485+242.04 - km 485+247.15, L=5.15m
- km 485+326.28 - km 485+370.04, L=43.76m
- km 485+452.66 - km 485+463.90, L=11.24m
- km 485+466.90 - km 485+477.12, L=11.60m
- rigola prefabricate cu umar si capac, helev.= 2.20m, intre:
- km 485+247.15 - km 485+316.37, L= 69.25m
- km 485+477.12 - km 485+516.38, L= 39.20m

- protectie taluz cu placi ancorate si rigola prefabricatd simpla cu capac,
intre:

- km 485+370.04 - km 485+452.66, L=83.72m
- refacere pereu din beton pe zona aferenta pasajului superior, S=450mp
- camera de cadere:
- km 485+465.15
- casiu pe taluz:
- km 485+465.40, L= 25m
- refacere casiu existent:
- km 485+359.50, L=15m
3.2.4. Statia - Simeria
- pe partea stdngé a c.f.:
- decolmatare sant existent, extindere zid existent pana la culea pasajului
superior, taluzare amonte si refacere pereu, reparatii locale sant si zid, intre:
- km 472+750.60-km 472+932.80, L= 182.20m
- decolmatare si extindere sant existent, reparatii locale sant existent, intre:
- km 472+932.80 - km 473+230.00, L=297.20m
- pe partea dreapta a c.f.:
- refacere zid de sprijin existent pe zona pasarelei pietonale, intre:
- km 472+503.70 — km 472+513.70, L=10.00m
- decolmatare sant existent, taluzare amonte si refacere pereu, reparatii
locale sant si zid existent, intre:
- km 472+850.00 - km 472+900.50, L= 50.50m
- decolmatare si extindere sant existent, taluzare amonte si refacere pereu,
reparatii locale sant existent, intre:
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- km 472+900.50 - km 473+300.50, L=400.00m

3.3. Descrierea lucrarilor proiectate

3.3.1. Sant ranforsat din beton

Acesta s-a proiectat pentru sustinerea sapaturilor efectuate la piciorul taluzului stabil,
colectarea si evacuarea apelor superficiale de pe versanti si de pe platforma liniei c.f. sau a
apelor de infiltratie de la piciorul taluzului.

Santul ranforsat proiectat are inaltimea elevatiei variabild cuprinsa intre 1,20 — 2,00m.
Santul ranforsat se va realiza din beton monolit clasa C30/37 si va fi prevazut cu dren amonte.

Acesta se va realiza pe tronsoane de 5.00m lungime, intre tronsoane realizandu-se
rosturi de separatie din doua foi de carton bituminos cu grosimea de 2 cm.

in spatele santului ranforsat se va executa un dren longitudinal cu latimea 50cm.
Realizarea drenului se va face pe masura demontarii sprijinirilor malului de sapatura.

Radierul drenului se va amenaja cu o rigold din beton clasa C16/20, cu suprafata
sclivisita cu mortar de ciment. Pe rigola drenului se vor monta tevile din PEHD @150mm.

Corpul drenant se va realiza din pietris sort 7-31mm, care va fi protejat cu geotextil cu rol
de filtrare si filtru invers. La partea superioara, geotextilul se va suprapune pe minim 20cm.

Capacul drenului se va realiza din argild compactaté, in grosime de 30cm.

Pentru evacuarea apelor colectate de dren in fata sanfului ranforsat s-au prevézut
barbacane din tevi PVC @ 110mm, cate 2 {evi pe tronson.

Pe peretele amonte al sanfului ranforsat se va aplica o hidroizolatie din bitum, in dou
straturi.

La baza sapaturii se va agterne beton de egalizare clasa C12/15, in grosime 10cm.

Sapaturile pentru realizarea santului ranforsat se vor realiza la addpostul sprijinirilor pana
la atingerea cotei din proiect. Sapaturile nu se vor ataca simultan pentru doud tronsoane
alaturate, pentru a nu pune n pericol stabilitatea taluzelor.

3.3.2. Rigole prefabricate simple cu capac si rigole prefabricate cu umar si capac

Rigolele prefabricate simple cu capac prevazute in proiect se vor realiza cu
helev.=0.90m.

Rigolele prefabricate cu umar si capac prevazute in proiect se vor realiza cu
helev.=1.90m, precum si helev.=2,20m.

Aceste lucrari de scurgere apelor s-au proiectat in zonele in care spatiul este limitat,
pentru a evita volumele mari de sapatura si amprizele mari.

Rigolele prefabricate s-au amplasat la nivelul platformei c.f., la distanta de min. 3,60m
fata de axa c.f. in functie de latimea platformei c.f..

Rigolele si capacele acestora se vor realiza din beton armat clasa C30/37.

Pentru asigurarea scurgerii apelor din spatele rigolelor cu umar, s-a prevazut realizarea
unui dren longitudinal din tuburi PEHD =110mm, pozitionat pe toata lungimea acestora.

Radierul drenului se va realiza din beton clasa C16/20, avand grosimea de 25cm. Dup3
realizarea radierului pe acesta se vor aseza fevile din PEHD @150mm, cu panta de 2%
indreptata spre barbacane.

Corpul drenant se va realiza din pietris sort 7-31mm si va fi protejat cu geotextil cu rol de
filtrare si separatie. La partea superioara, geotextilul se va suprapune pe o lungime de min.
20cm. Capacul drenului se va realiza din material local compactat, in grosime de 30cm.

Rigolele prefabricate cu umar si capac vor fi prevazute cu barbacane din PEHD €90mm
pozitionate din 2 in 2 metri.

Trasarea rigolelor constd in materializarea pe teren a axei longitudinale a acestora
conform proiectului.

Lucrarea se va executa din aval spre amonte cu asigurarea scurgerii apelor. in prealabill
se va curata terenul si se degajeaza de eventualele obstacole. Sapaturile se vor executa la
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adapostul sprijinirilor pana la atingerea cotei din proiect. Deasemenea sapaturile nu se vor
ataca simultan pe doua tronsoane alaturate, pentru a nu pune in pericol stabilitatea taluzelor. La
lucrarile de sapatura se vor verifica dimensiunile in plan, panta si cotele inferioare ale sapaturii.
Dupa realizarea sapaturilor se toarna betonul de fundatie de 15cm grosime clasa C12/15.
Rosturile dintre elementele de rigola vor fi de 1cm latime. Acestea se vor mata cu mortar de
ciment M 100 pe 4cm adancime si pe restul grosimii elementului se vor umple cu nisip. Matarea
se va executa pe inaltimea fundului rigolei si pe fetele laterale pe 50cm de la fundul rigolei.

Pe spatele rigolelor prefabricate cu umar se va executa o hidroizolatie din bitum filerizat
aplicata la rece cu peria, in doua straturi succesive.

3.3.3. Rigole carosabila din beton armat cu capac

Rigolele carosabile prevazute in proiect se vor realiza din beton armat clasa C30/37

Aceste lucrari de scurgere apelor s-au proiectat in zonele In care spatiul este limitat,
pentru a evita volumele mari de sapatura si amprizele mari.

Rigolele carosabile se vor amplasa conform detaliilor din proiect.

3.3.4. Sprijinire cu piloti D=600mm si D=800mm

Aceste lucrari fundate indirect s-au prevazut pe zonele de debleu. Prin aceste lucrari, s-a
pus in siguranta stabilitatea taluzului adiacent, fara a fi afectate proprietatile existente si implicit
constructiile existente.

Sprijinirea se va executa cu piloti din beton armat clasa C25/30 si piloti drenanti din
beton monogranular cu diametrul D=800mm, pentru pilotii din beton armat D=800mm, respectiv
D=600mm, pentru pilotii din beton armat D=600mm. Pentru modul de dispunere al pilotilor se
vor consulta plansele din proiect.

Pentru drenarea apelor se vor realiza piloti drenanti din beton monogranular dispusi
secant.

Se vor executa mai intai pilotii drenanti din beton monogranular si apoi pilotii din beton
armat.

Pilotii drenanti D=800mm vor fi dispusi la distanta de 1,40m interax in lungul liniei c.f.

Pentru realizarea betonului monogranular clasa C12/15, se va utiliza urmatoarea reteta:

- ciment 150kg/mc

- agregate 1800kg/mc, sort 30-31Tmm

- apa 75l/mc

Cantitatile se vor definitiva obligatoriu dupa realizarea unui cilindru de proba. Conform
“Normativ pentru preluarea lucrarilor de sustinere NP124/2010", pilotii nearmati nu trebuie sa
depaseasca o rezistentd la compresiune de 10-20N/mmp, pentru a se putea fora ulterior pilotii
armati.

Pentru evacuarea apelor la baza fiecarui pilot drenant se va amplasa o barbacana PEHD
@110mm pentru evacuarea apelor transversal, in santul din fata sprijinirii.

Adéancimile de incastrare in straturile de baza ale pilotilor cat si fisa acestora s-au stabilit
in corelatie cu caracteristicile geotehnice ale pamanturilor rezultate din straturile geotehnice, in
urma calculelor de stabilitate.

Pilotii se vor grupa pe tronsoane, conform detaliilor din proiect, fiind solidarizate la partea
superioara cu grinda din beton armat.

Paramentul sprijinirii cu coloane se va realiza din beton armat clasa C30/37 cu plasa
sudatd SR 100mm x 100mm - Smx2m, STNB 8, cu inclinarea de 10:1. La realizarea
paramentului se vor asigura goluri de trecere pentru barbacane.

Rosturile dintre tronsoane de piloti forati sunt realizate din polistiren extrudat, grosime
2cm. Laturile radierului pilotilor se vor hidroizola la contactul cu terenul, prin aplicarea unei
protectii de bitum filerizat. Dupa realizarea lucrarilor, la capetele sprijinirii cu piloti se vor realiza
ziduri intoarse din beton armat.
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Pentru consolidarea taluzului amonte 1:1, se va realiza un pereu din piatra bruta, pe o
fundatie din beton clasa C16/20 de 10cm grosime si piatra bruta in grosime de 20cm.

La capetele lucrarii se vor realiza ziduri intoarse din beton pentru racordarea cu
terasamentul.

Pentru realizarea acestor lucréri de sprijinire cu piloti forati este necesara executia unei
platforme tehnologice din balast (30cm grosime), cu latimea de min 6,00m.

Executia platformei tehnologice pentru instalatia de forat consta in realizarea sapaturilor
pana la cota din proiect (cu trepte de infratire acolo unde este cazul), precum si realizarea
umpluturilor compactate din balast.

Pamantul rezultat din decapare se va transporta in depozitul pus la dispozitie de
beneficiar. Pe timpul executiei pilotilor forati si a radierului acestora, se vor tine sub observatie
permanenta taluzeul adiacent lucrarilor.

Deasemenea pe zona sapaturilor se va asigura in permanenta scurgerea apelor priin
realizarea unor santuri provizorii din pamant.

3.3.5. Protectie taluz cu placi ancorate.

Aceste lucrari de sprijinire s-au prevazut pe zonele unde, conform forajului geo realizat la
km ex. 485+400 (la 10.50m fata de ax c.f. fir Il existent) s-a interceptat urmatoarea stratificatie:

- sol vegetal 30cm

- praf nisipos-argilos, cafeniu, putin umed, vartos, sfardmicios, in amestec cu fragmente
de gresie si radacini de plante 20 cm

- gresie cenusie, stratificata, alterata la suprafatd 10cm

In aceste conditii pentru a realiza volume cat mai mici de s&paturd, avand in vedere

stratificatia actuala a versantului existent (gresie cenusie), la partea superioard a rigolei cu
simple cu capac, se va realiza o protectie si consolidare a taluzului cu placi din beton armat
ancorate, conform detaliilor din proiect.

Placile sunt elemente prefabricate din beton armat, cu dimensiunile 100 x 100 x 20cm.
Ele se realizeaza din beton clasa C 30/37, conform detaliilor din proiect.

Prefabricatele sunt prevazute cu o placad metalica de repartitie din S235 J2 (conform SR
EN 10025-2/2004) cu dimensiunile 300 x 300 x 15mm si un tub PVC ¢ 50mm.

Placile se monteazé cu inclinarea 15 grade fata de orizontala, fiind dispuse pe verticala
pe doua sau trei randuri conform detaliilor din proiect. In spatele plécilor ancorate se va asterne
geodren cu rol de drenare. Montarea placilor ancorate se va face asigurand rosturi intre acestea
de 5cm atéat pe orizontald, cat si pe verticald. naintea montarii placilor pe versant se va asterne
geocompozitul (geodren).

Placile se ancoreaza in versantul din gresie, cu ancore pasive din otel beton S345 ¢
25mm cu lungimea de min. 6.00m.

La extremitatea din versant ancorele vor fi echipate cu pene metalice montate in
segmentul despicat al barei, iar la nivelul paramentului, ancorele vor fi echipate cu placi
metalice circulare ¢ 250 x 20mm (cu trei orificii cu filet M6), saibe plate A20, saibe Grower M 20,
piulite hexagonale inalte si cutii de tabla zincate umplute cu vaselind industriald. Pe barele din
otel se vor monta cate 4 distantieri din otel beton S255 ¢ 6mm.

Forarea se va realiza incepand cu randul de ancore de la partea superioara. Forajele se
vor realiza cu diametrul ¢ 76mm. In gaurile de foraj se vor introduce ancorele echipate cu
distantieri din $255 ¢ 6mm, cate cel putin 4buc. pe fiecare sectiune. Injectarea forajelor pentru
ancore se va realiza cu mortar de ciment special, conform retetei din caietul de sarcini.

La momentul executiei, pe zona lucrarilor cu placi ancorate, se va curata versantul prin
indepartarea deluviului si vegetatiei pana la roca compacta. Dupa realizarea acestor operatii se
va avea in vedere ca unghiul de inclinare al stratificatiei rocii compacte sa nu fie acelasi cu
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unghiul de inclinare al ancorelor proiectate. In cazul in care este necesara modificarea unghiului
de inclinare al ancorelor proiectate, aceasta modificare se va face numai cu acordul
proiectantului.

Daca in momentul realizarii sapaturilor pentru realizarea lucrarii de sprijinire cu placi
ancorate se constata ca exista neconcordate, in special in ceea ce priveste stratificatia intalnita,
fata de situatia din teren si proiect, in acest caz, se va convoca proiecntatul pentru adaptarea la
situatia din teren.

3.3.6. Dale din beton armat

Dalele din beton armat se vor realiza din beton clasa C30/37, fiind armate la partea
inferioara cu plasa sudata SR 100mm x100mm - 5mx2m, STNB 8. Acoperirea de beton este de
5cm.

Dimensiunea unei dale este 1,00x1,00m, iar grosimea este de 0,15m.

Dalele se vor aseza pe geocompozit (geodren).

Intre dale se vor prevede rosturi de 2cm tratate cu mastic bituminos.

3.3.7. Camere de racordare

Pentru racordarea intre rigola santul trapezoidal si santul ranforsat se vor realiza camere
de racordare din beton.

Fundatia camerei de racordare se va realiza din beton clasa C16/20.

Elevatia camerei de racordare se va realiza din beton clasa C30/37 armat cu plasa
sudata 100x100x8mm.

Sapaturile pentru executarea acestor lucrari se vor face cu sprijinirea peretilor.

3.3.8. Camere de cadere

Pentru descarcarea apelor din casiuri in santul sau rigola de platforma c.f. se va realiza o
camera de cadere din beton.

Sapaturile pentru executarea acestor lucrari se vor face cu sprijinirea peretilor sapaturii.

Fundatia camerei de cadere se va realiza din beton clasa C16/20.

Elevatia camerei de cadere se va realiza din beton clasa C30/37 armat plasa sudata SR
100mm x100mm - Smx2m, STNB 8.

3.3.9. Casiuri pe taluz

Casiurile vor avea sectiunea trapezoidala cu inaliimea de 40cm si latimea la baza
deasemenea de max. 40cm. Casiurile se vor realiza in trepte cu inalfimea de max. 40cm, care
se vor adapta la linia terenului existent, acolo unde este cazul.

Betonul folosit la realizarea casiurilor si a santului trapezoidal este beton clasa C25/30.

3.3.10. Pereu zidit din piatra bruta

Pereul se va realiza din piatra bruta zidita in grosime cuprinsa intre 20-30cm grosime
Fundatia pereului precum si pintenul din baza se va realiza din beton clasa C16/20.
Fundatia pereului va avea grosimea variabila cuprinsa intre 40-60cm.

3.3.11. Zid din gabioane

Aceste lucrari s-au prevazut pentru a sustine taluzul de debleu de pe partea dreapta a
c.f. , pe zona liniei provizorii, aferente intervalului Mintia — llia.

Deasemenea aceste lucrari s-au prevazut si pentru a evita volume mari de sapatura.

La contactul cu terenul natural al gabioanelor, se va asterne geotextil.

Carcasele de gabioane se vor umple cu piatrad bruta. Piatra va fi dispusa manual, avandu-
se Tn vedere o cat mai buna impanare a acesteia. Pentru a asigura o rigiditate cat mai mare a
gabionului (impiedicand deformarea sa pe toate directiile) pe toate fetele se vor dispune pietre
cu dimensiuni mari, urméand ca impanarea sa se efectueze dupa finalizarea partilor inferioare si
laterale.
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La realizarea cutiilor din gabioane se va folosi plasd de sarma zincatd conform
prevederilor caietului de sarcini. Pentru o mai buna stabilitate, gabioanele se vor dispune cu
rosturile verticale intretesute.

Lucrarile de reparatii prevazute constau in indepartarea betonului degradat, buciardarea,
curatarea suprafetei, precum si aplicarea unui strat de beton nou.

3.3.12. Reparatji zid din moloane existent

Reparatiile zidului existent din moloane se va realiza local, pe zonele unde acesta
prezinta dislocari, burdusiri sau degradari accentuate ale fetei vazute;

Prin urmare, pe zonele unde sunt necesare lucrarile de reparatii ale zidului existent,
acestea vor consta in:

- indepartarea partilor degradate prin buceardare

- curatarea suprafetei rezultate

- curatarea prin periere, spalarea cu apa sub presiune si jet de aer comprimat

- montarea ancorelor @ 12

- prinderea plasei sudate SR 100mmx100mm - 5mx2m, STNB 8 STAS 438-2

- realizarea torcretarii cu mortar de ciment in minim 2 straturi.

3.4. Ordinea si tehnologia de executie a lucrarilor

3.4.1. $ant ranforsat din beton

- executarea sapaturilor cu sprijiniri pe tronsoane de 5m lungime;

- turnarea betonului de egalizare, clasa C12/15 , grosime de 10cm;

- montarea barbacanelor din PEHD ® 110mm;

- turnarea betonului clasa C25/30;

- realizarea hidroizolatiei;

- agternerea geocompozitului cu rol de filtrare si filtru invers;

- montarera tubului drenant din PEHD, Tnfasurat in geotextil;

- realizarea umpluturii drenante.

3.4.2. Rigole prefabricate

- executarea sapaturilor cu sprijiniri pe tronsoane de 5m lungime;

- turnarea betonului de egalizare, clasa C12/15;

- montarea rigolelor prefabricate;

- realizarea hidroizolatiei (se va folosi doar la rigolele prefabricate cu umar);

- realizarea drenului amonte pentru rigolele cu umar;

- matarea rosturilor;

- montarea capacelor;

3.4.3. Piloti forati solidarizati la partea superioara

- trasarea pilofilor pe platforma de lucru;

- forarea pilotilor

- curatirea talpii forajului;

- confectionarea si lansarea carcasei de armatura;

- betonarea pilotilor;

- spargerea capatului superior al pilotilor,;

- realizarea grinzii de solidarizare de la partea superioara a capului pilotilor

3.4.4. Protectie taluz cu placi ancorate.

- curatarea versantului stancos de vegetatie;

- indepartarea prin ranguire a sancilor instabile sau cu risc ridicat de desprindere din
versant;

- realizarea prin forare a gaurilor pentru ancore;

- montarea ancorelor si injectarea;

- montarea placilor din beton armat;
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- fixarea si strangerea capului ancorelor;
- montarea capacelor de protectie;
3.4.5. Zid din gabioane.
- se realizeaza sapaturile la baza taluzului de debleu;
- se compacteaza terenul de baza;
- se asterne geotextilul conform detaliilor din proiect;
- se aseaza cutiile din gabioane si se umplu cu piatra bruta.
3.4.6. Camere de racordare
- executarea sapaturilor cu sprijiniri;
- finisarea peretilor sapaturii,
- turnarea betonul de egalizare, clasa C12/15;
- cofrarea si turnarea betonului in fundatie, clasa C16/20;
- cofrarea si turnarea betonului in elevatie, clasa C30/37;
- aplicarea hidroizolatiei din bitum filerizat pe peretii camerei care intra in contact cu
terenul natural,
- montarea parapetului metalic.
3.4.7. Camere de cadere
- executarea sapaturilor cu sprijiniri;
- finisarea peretilor sapaturii;
- turnarea betonul de egalizare, clasa C12/15;
- cofrarea si turnarea betonului in fundatie, clasa C16/20;
- cofrarea si turnarea betonului in elevatjie, clasa C30/37,
- aplicarea hidroizolatiei din bitum filerizat pe peretii camerei care intra in contact cu
terenul natural;
- montarea parapetului metalic.
3.4.8. Casiuri pe taluz
- curatarea terenul de iarba si buruieni;
- trasarea santurilor fata de axul firului c.f. | proiectat cel mai apropiat i a casiurilor;
- executarea sapaturii manuale la cotele si pantele din proiect;
- finisarea peretii sapaturiilor;
- turnarea betonului clasa C25/30 in fundatiii si realizarea rosturilor de separatie din doua
foi de carton bituminos;
- asternerea pietrei brute pe betonul prospat astfel incat sa se realizeze impanarea
acesteia.
3.4.9. Pereu zidit din piatra bruta
- se curata taluzul existent de iarba crengi, buruieni etc.
- se indeparteaza radacinile;
- se niveleaza taluzul rezultat;
- se toarna fundatia pereului si a pintenului din baza, in grosime de 40 - 60cm, clasa
C16/20;
- se aseaza pietrele pe betonul proaspat:
- se rostuieste.
3.4.10. Reparatii lucrari de sprijinire existente
- se indeparteaza betonul degradat;
- se buciardeaza suprafata rezultata;
- se curata suprafata rezultata;
- se toarna betonul;
3.4.11. Rigola carosabila
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Capitolul V - CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Verificarea calitatii lucrarilor se va realiza conform programului de control si prevederilor
din caietul de sarcini anexate la proiect.

Verificarea calitatii lucrarilor si receptionarea lor se va face in conformitate cu Hotararea
nr. 273/14.06.1994, completatd si modificatd cu Hotararea nr. 940/2006, Hotararea nr.
1303/2007 si Hotararea nr. 940/2006 si cu prevederile Normativului C 56-2002.

Conform Ordinului nr. 290/2000 privind admiterea tehnicad a produselor si/sau serviciilor
destinate utilizarii Tn activitatile de construire, modernizare, intretinere si de reparare a
infrastructurii feroviare si a materialului rulant, pentru transportul feroviar si cu metroul, modificat
prin Ordinul nr. 2068/2004, materialele necesare pentru realizarea solutiilor proiectate se vor
putea utiliza numai dupa obtinerea prealabild a agrementelor tehnice, respectiv a certificatelor
de conformitate de la AFER.

Capitolul VI - MASURI DE SIGURANTA CIRCULATIEI

Pentru realizarea circulatiei feroviare in conditii de sigurantd, in proiect s-au previzut
urmatoarele masuri:
- masuri privind acoperirea liniei cu semnale, conform prevederilor instructiei de
semnalizare;
- agenti pentru paza semnalelor si pentru avertizare.
Executarea fiecarei operatii in conditiile instructiunilor si ordinelor constituie elementul de
baza in asigurarea circulatiei trenurilor in deplina siguranta.
- realizarea séapaturilor cu sprijinirea peretilor;
- agenti pentru avertizare;

CAPITOLUL VIl - SANATATE SI SECURITATE IN MUNCA

Executantul va lua toate masurile pentru desfasurarea executiei lucrarilor in conditii de
siguranta in conformitate cu:
- Legea nr. 319/2006 privind sé@natatea si securitatea in munca;
- HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru
santierele temporare sau mobile;
- Instructiuni proprii de sanatatea si securitatea in munca pe infrastructura feroviara
aprobate prin Dispozitia CNCF "CFR" S.A. nr. 26/2008.
- HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
de sanatate la locul de munca;
- HG nr. 1.091/2006 privind cerintele minime de securitate si s&natate pentru locul
de munca;
HG nr. 1.146/2006 privind cerintele minime de securitate si s&n&tate pentru
utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca:
Din “Instructiunile proprii de sanéatatea si securitatea in munca pe infrastructura feroviara”
ale CNCF "CFR" S.A. se vor respecta cu precadere capitolele:
o Capitolul Il - Prevederi specifice caii ferate;
o Capitolul IV - Prevederi specifice ramurii linii.
In afara normelor existente - si care sunt obligatorii - se accentueaza unele masuri
suplimentare pentru prevenirea accidentelor:
- la limitele zonei de lucru se vor planta semnale de avertizare;
- in pauze muncitorii sa nu se ageze pe cale sau in gabarit;
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- agenti pentru paza semnalelor si pentru avertizare.
CAPITOLUL VIl - PROTECTIA MEDIULUI

in perioada de executie a lucrarilor, constructorul este obligat sa ia toate masurile
pentru:

— respectarea acordului de mediu emis de autoritatea competenta pentru protectia mediului.

— reducerea poluantilor emisi la functionarea mijloacelor de transport si a utilajelor ce urmeaza a fi
folosite prin efectuarea, la inceperea lucrarilor si periodic, a reviziei tehnice;

— mentinerea calitafii aerului in zonele protejate, conform Ordinului nr. 592/2002 pentru
aprobarea “Normativului privind stabilirea valorilor limita, a valorilor de prag si a criteriilor si
metodelor de evaluare a dioxidului de sulf, dioxidului de azot gi oxizilor de azot, pulberilor
in suspensie (PM10 si PM2,5), plumbului, benzenului, monoxidului de carbon si ozonului
in aerul inconjurator”, completat cu Ordinul nr. 27/2007 pentru modificarea si completarea
unor ordine care transpun acquisul comunitar de mediu si STAS 12574-87 — ,Aer in
zonele protejate. Conditii de calitate”;

— eliminarea pericolului contaminarii cu produse petroliere a solului gi implicit a apei
subterane, prin efectuarea schimburilor de ulei de la utilaje in statii speciale;

— protectia apei de suprafata si subterane prin respectarea prevederilor Legii nr. 107/1996 -
Legea apelor” cu modificarile si completarile ulterioare.

— eliminarea pierderilor de material (lapte de ciment) care pot duce la alcalinitatea apei prin
efectuarea cu atentie a operatiilor de turnare a betoanelor pentru fundatii;

— esalonarea cat mai eficienta a lucrarilor de executie astfel incat nivelul de zgomot exterior
sa se mentind in limitele prevazute de STAS 10009/88 “Acustica urbana. Limite
admisibile ale nivelului de zgomot”, Ord. 536/1997 pentru aprobarea "Normelor de igiena
si a recomandarilor privind mediul de viata al populatiei”, Ord. 152/558/1.119/532 pentru
aprobarea Ghidului privind adoptarea valorilor limita si a modului de aplicare a acestora
atunci cand se elaboreaza planurile de actiune, pentru indicatorii Lzsn si Lnoapte, in cazul
zgomotului produs de traficul rutier pe drumurile principale si in aglomerari, traficul feroviar
pe caile ferate principale si In aglomerari, traficul aerian pe aeroporturile mari si/sau
urbane si pentru zgomotul produs in zonele din aglomerari unde se desfasoara activitati
industriale prevazute in anexa nr. 1 la Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 152/2005
privind prevenirea si controlul integrat al poluérii, aprobata cu modificari $i completari prin
Legea nr. 84/2006; in proiect s-au prevazut panouri fonoabsorbante in zonele populate si
cu nivele de zgomot peste limite;

— gestionarea corespunzatoare a deseurilor rezultate conform H.G nr. 856/2002 — “Hotarare
privind evidenta gestiunii deseurilor $i pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile,
inclusiv deseurile periculoase” completata cu Hotararea nr. 210/2007 pentru modificarea si
completarea unor acte normative care transpun acquisul comunitar in domeniul protectiei
mediului si Legii 211/2011 privind regimul desgeurilor, prin selectarea si colectarea pe tipuri
de deseuri in locuri amenajate, recuperarea deseurilor refolosibile si valorificarea acestora
(prin integrarea, in masura posibilitatilor la alte lucrari), respectiv eliminarea periodica a
deseurilor neutilizabile prin contract cu firme specializate,

— asigurarea unui sistem de gestionare a materialelor necesare executiei lucrarilor in conditii
corespunzatoare (gospodarirea materialelor de constructie se va face numai in limitele
terenului detinut de proprietar, fara a deranja vecinatatile);

— respectarea zonelor de protectie ale conductelor si retelelor ce traverseaza
amplasamentul lucrarii, precum si conditiile impuse prin avizele obfinute;
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— evacuarea din vecinatatea amplasamentului lucrarii a tuturor materialelor rdmase in urma
executie;
— readucerea terenurilor afectate de lucrari la starea initiala.

in perioada de exploatare, impactul asupra factorilor de mediului se estimeazé a fi
favorabil/pozitiv ca urmare a lucrarilor proiectate si realizate in conformitate cu legislatia de
protectie a mediului Tn vigoare.

Conform Ord. 135/2011 privind aprobarea ,Metodologiei de aplicare a evaluérii
impactului asupra mediului pentru proiecte publice si private“, la finalizarea proiectului,
autoritatea competenta pentru protectia mediului efectueaza un control de specialitate pentru
verificarea respectarii prevederilor deciziei etapei de incadrare si a acordului de mediu.
Verificarea se finalizeazd cu intocmirea unui proces-verbal care se anexeaza si face parte
integranta din procesul-verbal de receptie la terminarea lucrarilor.

In perioada de executie, impactul asupra factorilor de mediu se estimeaza a fi
favorabil/pozitiv ca urmare a lucrarilor proiectate si realizate Tn conformitate cu legislatia de
protectia mediului in vigoare.

Capitolul IX - DIVERSE

9.1. Categoria de importanta a lucrarilor: categoria de importantd "B", in conformitate cu
Hotararea Guvernului Romaniei Nr. 766 din 21 noiembrie 1997, Anexa Nr. 3: “Regulamentul
privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor”.

9.2. Modelul de asigurare a calitatii: modelul nr. 1 sau 2.

9.3. Exigentele de verificare de catre verificatorul M.L.P.A.T., stabilite prin "Regulamentul
de atestare tehnico-profesionald a specialigtiior cu activitate in constructii" din H.G. Nr.
925/1995 sunt: Af,,A1, A5, B3, D.

9.4. Clasa de risc a lucrarii: 1A, conformOrdlnu]ua MT nr. 290/2000.

9.5. Relatiile dintre contractant (ofertant) consultant si persoane juridica achizitoare
(investitor) sunt reglementate prin Ord. MF MLPTL nr. 1013/873/2001 si 1014/874/2001.

intocmit, g ey Verlflcat

Ing. lulian OSIAC Dr Ing Laurentiu MARCULESCU
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PROIECT TEHNIC

Avizat
Inspectoratul de Stat in Constructii

PROGRAM
pentru controlul pe santier al calitatii lucrarilor

n calitate de proiectant, reprezentat prin proiectantul de

specialitate gi dupa caz, geotehnician (in caz de nepotrivire a
terenului de fundare) si / sau topometru (la predarea
amplasamentului).
Compania Nationala C.F.,,C.F.R.” S.A. In calitate de beneficiar, reprezentat prin inspectorul de
santier si de organele de control.

In calitate de executant, reprezentat prin seful de brigada,

seful de brigada, organul CTC seful de santier, seful de lot.

Documentele Cine
Nr. Categoria de lucrare. scrise care se intocmeste si | Numérul gi
crt. Lucrarea care se controleazs, intocmesc: semneazd | data actului
ge veriicd i ::csipitr"‘;:g;zeasgahm“’ PV = proces verbal | | = Inspector incheiat
Y P it s st PVLA =PV ptr. | B=Beneficiar
lucrari ascunse E=Executant
PVR = PV pentru P=Proiectant Faza
receptie Pg.=Proiectant | determinanta
geotehnician
0 1 2 5 4
1. | Amplasament
Predarea-primirea amplasamentului pe P.V. de B+E+P -
baza lucrarilor de trasare pentru intreaga | predare-primire.
lucrare
2. | Lucrari de scurgerea apelor (rigole
prefabricate, casiuri pe taluz, camere PVR+Certificat
de descircare si racordare) de calitate
Se verifica si se receptioneaza:
- trasarea pe teren a fiecarui tronson de
rigola; .
- cota, panta si dimensiunile gropii de PVLA+Certificat de
fundare: cahta.te+bulet|ne de B+E -
- calitatea materialelor folosite (arméturi, 'I';f{fécare
geotextil, pietris, tuburi din PEHD etc)
- rezultatele obtinute pe probele
preliminare pentru betoane;
- calitatea betonului pus in opera;
- dimensiunile sectiunii;
- pozitia barbacanelor;
- amenajarea rosturilor de separatie;
- panta de curgere realizata
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0 1 2 3 4
3. | Piloti forati din beton armat

Se verifica si se receptioneaza:
- trasarea pe teren a fiecarui pilot PVLA pentru B+E+P+I1+Pg Fd
- cota si natura terenului pe adancimea armaturi
forarii PV+
- armaturi: sortimentul, diametrul, buletin de
dimensiunile numarul si dispozitia barelor incercari
- montarea carcaselor de armaturi la preliminare si pe
piloti probe prelevate la
- rezultatele obtinute pe probele lucrare pentru
preliminare pentru betoane; betoane
- continuitatea betonarii
- completarea tuturor datelor in fisa
pilotului
- calitatea materialelor folosite
4. Piloti drenanti din beton
monogranular
Se verifica si se receptioneaza: PVLA
- trasarea pe teren a fiecarui pilot 4- B+E+P+I+Pg Fd
- cota si natura terenului pe adancimea buletin de
forarii incercari
- rezultatele obtinute pe probele preliminare si pe
preliminare pentru betoane; probe prelevate la
- continuitatea betonarii lucrare pentru
- completarea tuturor datelor in fisa betoane
pilotului
- calitatea materialelor folosite
- diametru si adancimea drenurilor
secante
Grinda de solidarizare PVLA pentru
Se verifica si se receptioneaza: armaturi
- trasarea pe teren PV+
- dimensiunile si modul de dispunere a buletin de B+E+P+|+Pg Fd
5. cofrajelor incercari .
- modul de montare al armaturilor preliminare si pe
- continuitatea betonarii probe prelevate la
lucrare pentru
betoane
6. Profilarea taluzului si curatirea
versantului stdncos
Se verifica si se receptioneaza:
- starea suprafetei abruptului, PVR B+E+P+I+Pg Fd
indepartarea totala a stancilor instabile
precum si a arbustilor si copacilor,
inclusiv radacinile.
Se identifica si se stabileste:
- modul de fixare a blocurilor de stanca
masive de pe fata abruptului
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0 1 2 3 4
7. Realizare ancore:
Se verifica si se receptioneaza:
- pozitionarea corecta a fiecarei ancore PVLA
- lungimea, diametrul si inclinarea PV+
forajului, unghiul de inclinare al buletin de B+E+P+I+Pg Fd
stratificatiei rocii incercari
- natura terenului in care se face preliminare si pe
ancorajul probe prelevate la
- pozitionarea armaturii ancorajului lucrare pentru
(diametru, lungime, sortiment, centrori) suspensie de
- compozitia suspensiei de injectare injectare
- injectarea de umplere (presiune de
injectare, raport A/C, consumul de
suspensie)
- forta axiala capabila (pe ancore de
proba)
- protectia anticoroziva a armaturii si a
capului ancorei
- materialele folosite (ancore, suspensie
de injectare etc.)
8, Realizare placi ancorate PVLA
Se verifica si se receptioneaza: PV+
- trasarea pe teren buletin de B+E+P+1+Pg Fd
- dimensiunile si modul de dispunere a incercari
placilor din beton armat preliminare si pe
- fixarea placilor din beton armat probe prelevate la
- montarea capacelor ancorelor lucrare pentru
betoane
Rigole prefabricate PVLA
Se verifica si se receptioneaza: PV+
-trasarea pe teren buletin de
- modul de dispunere incercari B+E
- realizarea pantei de scurgere preliminare si pe
- cslitatea materialelor folosite probe prelevate la
lucrare pentru
betoane
Zid din gabioane
Se va verifica:
-cotele si dimensiunile sapaturii
-natura terenului de fundare
9 -asternerea geotextilului PVLA B+E
’ - dimansiunile si modul de asezare a PVR
gabioanelor
-calitatea materialelor folosite
(geotextil, piatra bruta, cosuri de saltele
si gabioane, beton);
PROGRAM PENTRU CONTROLUL PE SANTIER AL CALITATII LUCRARILOR PAGINA 3/4




< POYRY YZI0TOP

REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV
PAN EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA

LOTUL 1- CONSOLIDARI, PROTECTII, APARARI TERASAMENTE PROIECT TEHNIC

Pereu din piatra bruta

Se verifica i se receptioneaza: PVLA+Certificat de
- cotele sapaturii; calitate+buletine de
10 - inclinarea taluzului incercare B+E
" | - realizarea fundatiei din beton PVR

- modul de asezare al pietrei brute
-calitatea materialelor folosite (beton,
piatra bruta)

NOTA:

1. Executarea si verificarea lucrarilor se vor efectua in conformitate cu
Legea nr. 10-1995 “Legea privind calitatea in constructii”, Norma Europeana NE 012-99
"Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat”, aprobat de MLPAT cu ordinul nr. 59/N din 24 august 1999, iar verificarea
calitatii constructiei si recepfionarea lucrarilor se va face conform Normativului C56-85
“Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente” si
NP 075-02 "Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrari de construciii”.

2. Abaterile si tolerantele se vor incadra in limitele prevazute in normele in vigoare.
Eventualele deficienie la executie (nerealizarea marcii, segregari, etc.) vor fi remediate cu
avizul proiectantului si beneficiarului.

3. Participarea proiectantului pentru verificarea calitatii lucrarilor se va face la
sesizarea antrepenorului, respectiv convocarea beneficiarului (investitorului) n raport cu
stadiul de executie a lucrarilor. Acesta va fi prezent la fiecare faza determinanta fixatd de
.8.C. . '

4. Pentru lucrari deosebite la care este necesara asistenta tehnica a proiectantului, la
cererea beneficiarului (investitorului), se va incheia un contract de asistenta tehnica, conform
reglementarilor in vigoare.

5. Executantul va anunta in scris pe ceilalti factori interesati pentru participare, cu
minim 5 zile Tnaintea datei la care urmeaza sa se faca verificarea.

6. Delegatii imputerniciti pentru verificarea calitatii lucrarilor in curs de executie sunt:

¢ Beneficiar sau dupa caz Investitor prin: - inspectorul de santier. . |

e Constructor - sef lot, organ CTC, sef santier. ‘

» Proiectant - sef de proiect, proiectant de specialitate, dupa’c LY

e |SC - inspectia de stat in constructii. v
\ 3

BENEFICIAR, 1.S.C

C.N.C.F. ,C.F.R., S.A.

PROGRAM PENTRU CONTROLUL PE SANTIER AL CALITATII LUCRARILOR PAGINA 4/4



P e
<2 POYRY nl OTOP

REABILITAREA LINIE! C.F. FRONTIERA - CURTICI - SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV
PAN EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA

LOTUL 1- CONSOLIDARI, PROTECTII, APARARI TERASAMENTE PROIECT TEHNIC

1. Executia pilotilor forati din beton armat.
Se verifica si se receptioneaza:
- trasarea pe teren;
- cota si natura terenului pe adancimea forarii;
- armaturi: sortimentul, diametrul, dimensiunile, numarul si dispozitia barelor;
- montarea carcaselor de armaturi la piloti;
- continuitatea betonarii;
- completarea tuturor datelor in fisa pilotului;
- calitatea materialelor folosite;
- diametrul si adancimea pilotilor forati, precum si natura terenului de baza.

2. Executia pilotilor drenanti din beton monogranular.
Se verifica si se receptioneaza:
- trasarea pe teren;
- cota si natura terenului pe adancimea forarii;
- continuitatea betonarii;
- completarea tuturor datelor in fisa pilotului;
- calitatea materialelor folosite;
- diametrul si adancimea pilotilor, precum si natura terenului de baza.

3. Executia grinzii de solidarizare de la partea superioard a pilotilor.
Se verifica si se receptioneaza:

- trasarea pe teren;

- dimensiunile si modul de dispunere al cofrajelor,

- modul de montare al armaturilor;

- continuitatea betonarii;

- calitatea materialelor folosite.

4. Profilarea taluzului si curatirea versantului stancos.

Se verifica si se receptioneaza:

- starea suprafetei abruptului, indepértarea totald a stancilor instabile, precum si a
arbustilor si copacilor, inclusiv radacinile.

5. Executia ancorelor.

Se verifica si se receptioneaza:
- pozitionarea corecta a ancorei;
- lungimea, diametrul si inclinarea forajului, unghiul de inclinare al stratificatiei rocii;
- natura terenului in care se face ancorajul;

FAZE DETERMINANTE PAGINA 1/2
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REABILITAREA LINIEl C.F. FRONTIERA - CURTICI - SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV
PAN EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 3: GURASADA — SIMERIA

LOTUL 1- CONSOLIDARI, PROTECTII, APARARI TERASAMENTE PROIECT TEHNIC

- pozitionarea armaturii ancorajului (diametru, lungime, sortiment, centrori);

- compozitia suspensiei de injectare;

- injectarea de umplere (presiune de injectare, raport A/C, consumul de suspensie);
- forfa axiala capabila (pe ancore de proba);

- protectia anticoroziva a armaturii si a capului ancorei;

- materialele folosite.

6. Montarea placilor ancorate.

Se verifica si se receptioneaza:

- trasarea pe teren,

- dimensiunile si modul de dispunere al placilor din beton armat
- fixarea pIaCIlor din beton armat; )
- montarea capacelor ancorelor.

1.S.C.

BENEFICIAR,
C.N.C.F. ,C.F.R., S.A.
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REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV
PAN EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA

LOTUL 1 -CONSOLIDARI, PROTECTII, APARARI TERASAMENTE PROIECT TEHNIC

INSTRUCTIUNI
PENTRU URMARIREA COMPORTARII iN TIMP A
LUCRARILOR "e

1. CONSIDERATII GENERALE Z
Iy -
Cadrul general pentru desfasurarea activitatii de urmarire in t|mp este stablllt
prin HG nr. 766 / 1997 - Anexa nr. 4, respectiv “Regulamentul privind urmarirea
comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor’.

Prevederile regulamentului sunt obligatorii pentru toti factorii implicati
(investitori, proiectanti, executanti, proprietari, administratori, utilizatori) pe toata
durata de existenta a acestor constructii.

Categoria de urmarire, perioadele la care se realizeazé, precum si
metodologia de efectuare a urmaririi se stabilesc de proiectant in functie de categoria
de importanta a constructiilor si se consemneaza in cartea tehnici a constructiei prin
grija proprietarului. .

Urmarirea curentd a comportarii in timpul exploatarii are ca scop depistarea in
fazele incipiente a unor fehomene de degradare a acestora in vederea ludrii
masurilor de siguranta a circulatiei si de remediere a eventualelor deficiente aparute.

Pentru lucrérile proiectate s-a asigurat un nivel de calitate corespunzator
exigentelor pentru constructii ¢.f. avand categoria de importantd “B”, in conformitate cu
“Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor’ din HG nr. 766
din 21 noiembrie 1997,

2. INSTRUCTIUNI DE URMARIRE CURENTA

Pe baza acestor considerente, pentru lucrarile proiectate care fac obiectul
acestui proiect se va efectua URMARIREA CURENTA a comportarii in timp, in
conformitate cu prevederile urmatoarelor norme si instructii:

- Norme tehnice si instructiuni privind urmarirea comportarii constructiilor din
sectorul feroviar,;

- Nr. 301, Indrumétorul pentru revizia si intretinerea lucrarilor de arta;

-Nr. 3095, Instructiuni privind fixarea termenelor si ordinii in care trebuie
efectuate reviziile caii;

- Nr. 312, Instructia pentru combaterea inundatiilor si apararea contra ingheturilor;

- Nr. 314, Instructia pentru norme si tolerante la linii, schimbatoare de cale, poduri
si tuneluri,

- Nr. 341, Instructia pentru alcatuirea, intretinerea si supravegherea c3ii fara
joante.
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REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - SIMERIA, PARTE CO[\!‘IPONENTA A CORIDORULUI IV
PAN EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
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LOTUL 1 -CONSOLIDARI, PROTECTII, APARARI TERASAMENTE PROIECT TEHNIC

In cadrul urmdririi curente, la aparitia unor fenomene care prin evolutia lor pot
afecta exploatarea in conditii de sigurantd a constructiei, beneficiarul va solicita o
consultanta tehnicad de specialitate in vederea instituirii urmaririi extinse, conform
reglementarilor in vigoare.

3. INSTRUCTIUNI SPECIFICE PE CATEGORII DE LUCRARI

in continuare se vor enumera observatiile care vor fi efectuate Tn cadrul
urmaririi curente a comportarii in timp dupa executia lucrarilor proiectate, pentru
fiecare categorie de lucrari in parte, dupa cum urmeaza:

3.1. Piloti forati si grinda de solidarizare

Se va urmari:

- geometria paramentului;

- sd nu prezinte deplasari, rotiri;

- 88 nu prezinte exfolieri sau zone cu umiditate excesiva;

- sa nu prezinte fisuri si crapaturi;

- sa fie asigurata protectia rosturilor atat intre tronsoanele sprijinirii, cat si intre
paramentul zidului si rigola;

- sa fie asigurata scurgerea apelor prin barbacane.

3.2. Placi ancorate

Se va urmari:

- sa nu prezinte deplasari;

- sa nu prezinte exfolieri sau zone cu umiditate excesiva,

- sa nu prezinte fisuri si crapaturi;

- integritatea capacelor ancorelor.

3.3. Camere de cadere si racordare

Se va urmari:

- s& nu prezinte deplasari;

- sa nu prezinte fisuri si crapaturi,

- sa-si mentina sectiunea de scurgere;

- integritatea paramentului.

3.4. Rigole prefabricate

Se va urmari:

- mentinerea rosturilor ;

- integritatea capacelor

- sa nu prezinte deplasari,

- sa fie asigurata panta de scurgere;

- sa-si mentina sectiunea de scurgere.

3.5. Casiu pe taluz

Se va urmari:

- aparitia de modificari ale formei si profilului: fisuri $i crapaturi;

- 84 nu prezinte zone cu umiditate excesiva,

- sa nu prezinte deplasari;

- sa fie asigurata panta de scurgere;

- sa-si mentina sectiunea de scurgere.
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REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV
PAN EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA

LOTUL 1 -CONSOLIDARI, PROTECTII, APARARI TERASAMENTE PROIECT TEHNIC

3.6. Pereu
Se va urmari:
- aparitia de modificari ale formei si profilului: fisuri si crapaturi, burdusiri;
- s& nu prezinte zone cu umiditate excesiva;
- sa nu prezinte deplasari;
- sa fie asigurata panta proiectata;
- integritatea pietrei.
3.7. Zid din gabioane
Se va urmari:

integritatea plasei gabioanelor;
- sa nu apara burdusiri; e
- 8a nu prezinte modificéri ale formei cutiilor din gabloane.._;:

BENEFICIAR, PROIECTANT, 1.S.C.
C.N.C.F. ,CFR.,SA.
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